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Рабочая программа дисциплины  MIMO в системах мобильной связи 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

22.09.2017 № 958 

Квалификация магистр   
                 
Форма обучения заочная   
                 
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                 
Общая трудоемкость  3 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 108  Виды контроля на курсах:  
 в том числе:    зачёты (курс)    2 

контрольных работ  2 курс (1) 
 

 контактная работа 8   
 самостоятельная работа 96   

 часов на контроль 4   
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Курс 2 
Итого 

     
Вид занятий УП РП      

Лекции 4 4 4 4      
Практические 4 4 4 4      

В том числе 

инт. 
8 8 8 8      

Итого ауд. 8 8 8 8      
Кoнтактная 

рабoта 
8 8 8 8      

Сам. работа 96 96 96 96      
Часы на 

контроль 
4 4 4 4      

Итого 108 108 108 108        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 В дисциплине рассматриваются математические модели MIMO систем, обратная связь в MIMO системах, 

приемопередатчики MIMO систем, пространственно-временные коды MIMO систем, алгоритмы демодуляции в 

MIMO системах, реализация MIMO в современных и перспективных системах мобильной связи, схемы MIMO для 

абонентских станций с двумя передающими антеннами, схемы многоточечной связи. 

    
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.В.04 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Архитектура и принципы проектирования конвергентеых сетей и систем 

2.1.2 Системы TDM  и IP-коммутации в сетях следующего поколения 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Согласно ОПОП не требуется 

    
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

УК-4: Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), 

для академического и профессионального взаимодействия 

Знать: 

Правила и закономерности личной и деловой устной и письменной коммуникации; современные коммуникативные 

технологии на русском и иностранном языках; существующие профессиональные сообщества для профессионального 

взаимодействия. 

Уметь: 

Применять на практике коммуникативные технологии, методы и способы делового общения для академического и 

профессионального взаимодействия. 

Владеть: 

Методикой межличностного делового общения на русском и иностранном языках, с применением профессиональных 

языковых форм, средств и современных коммуникативных технологий. 

    
ПК-4: Способен организовывать и проводить экспериментальные испытания с целью оценки и улучшения качества 

предоставляемых услуг связи, соответствия требованиям технических регламентов, международных и национальных 

стандартов и иных нормативных документов 

Знать: 

Основы архитектуры, устройства и функционирования вычислительных систем, принципы организации, состав и схемы 

работы операционных 
систем, стандарты информационного взаимодействия систем. 

Уметь: 

Собирать данные для анализа 
показателей качества функционирования аппаратных, программно-аппаратных и программных технических средств 
инфокоммуникационной системы; рассчитывать показатели использования и функционирования аппаратных, программно- 

аппаратных и программных 
технических средств; анализировать системные проблемы обработки инфокоммуникационной системы. 

Владеть: 

Навыками обнаружения и определения 
причин возникновения критических инцидентов при работе системного программного обеспечения; навыками разработки 

предложений по улучшению качества предоставляемых услуг, развитию инфокоммуникационной системы; навыками 

разработки нормативной и технической документации на аппаратные средства и программное обеспечение. 

    
ПК-6: Способен к выполнению работ по обеспечению функционирования телекоммуникационного оборудования 

корпоративных сетей с учетом требований информационной безопасности  

Знать: 

Основы сетевых технологий, принципы работы;  стандарты и 
методы защищенной передачи 
данных в корпоративных сетях; современные технологии и стандарты администрирования телекоммуникационных 

корпоративных сетей; методы оценки параметров работы сетевого оборудования. 

Уметь: 

Поддерживать актуальность сетевой инфраструктуры, вести 
электронные базы данных; применять новые технологии администрирования, пользоваться технической документацией; 

использовать программно-технические средства диагностики и мониторинга инфокоммуникационного оборудования.   



        стр. 5 

Владеть: 

Навыками администрирования 
системного и сетевого программного обеспечения; навыками выбора основных статистических показателей работы сетей и 

анализа полученных статистических данных с целью фиксации отклонений от штатной работы телекоммуникационного 

оборудования; навыками выполнения работ по конфигурированию телекоммуникационного оборудования; навыками 

защиты баз данных от несанкционированного доступа. 

         
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

         
 Раздел 1. Лекции       

1.1 Математические модели MIMO систем 

/Лек/ 
2 2 УК-4 ПК-4 

ПК-6 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

2 Лекция- 

визуализация 

1.2 Пространственно-временные коды 

MIMO систем /Лек/ 
2 2 УК-4 ПК-4 

ПК-6 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

2  

 Раздел 2. Практические занятия       
2.1 Математическая модель радиоканала 

MIMO систем мобильной связи и 

радиодоступа /Пр/ 

2 1 УК-4 ПК-4 

ПК-6 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1 Тренинг 

2.2 Математическая модель оценки 

влияния обратной связи на пропускную 

способность канала /Пр/ 

2 1 УК-4 ПК-4 

ПК-6 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1  

2.3 Математическая передатчика MIMO 

систем с 

пространственно¬временными кодами 

/Пр/ 

2 1 УК-4 ПК-4 

ПК-6 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1  

2.4 Математическая модель приемника 

MIMO систем с пространственно- 

временными кодами /Пр/ 

2 1 УК-4 ПК-4 

ПК-6 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1  

 Раздел 3. Самостоятельная работа       
3.1 Изучение литературы, выполнение 

контрольной работы /Ср/ 
2 40 УК-4 ПК-4 

ПК-6 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

0  

3.2 Подготовка к зачету /Ср/ 2 56 УК-4 ПК-4 

ПК-6 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

0  

3.3 /Зачёт/ 2 4 УК-4 ПК-4 

ПК-6 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

0  

         

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении   
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Ратынский М.В. Основы сотовой связи Москва: Радио и связь, 2000, 

Л1.2 Сперанский В.С., 

Евдокимов И.Л. 
Основные характеристики беспроводных систем связи 

MIMO 
, , 

Л1.3 Колодезная Г.В. Стандарты и технологии мобильной связи: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2017, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Колодезная Г.В. Основы теории связи с подвижными объектами: учеб. 

пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2012, 

Л2.2 Берлин А. Н. Сотовые системы связи Москва: Интернет- 

Университет Информационных 

Технологий, 2009, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=232987 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Гаранин М.В., 

Журавлев В.И. 
Системы и сети передачи информации: Учеб. пособие для 

вузов 
Москва: Радио и связь, 2001, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

Э2 Журнал "Connect! Мир Связи" https://www.connect- 

wit.ru/izdaniya-connect.html 

Э3 Журнал "Вестник связи" http://www.vestnik-sviazy.ru/ 

Э4 Журнал "Сети и системы связи" http://ccc.ru/ 

Э5 Электронный каталог НТБ ДВГУПС http://ntb.festu.khv.ru/ 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов тестирования, 

лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система Гарант - http://www.garant.ru 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система Техэксперт - http://www.cntd.ru 

 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU        http://elibrary.ru 

 Электронный каталог НТБ ДВГУПС       http://ntb.festu.khv.ru/ 

 Справочно-правовая система «Кодекс» [Электронный ресурс].      https://kodeks.ru/ 

        
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

1303 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3317 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС.   
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Аудитория Назначение Оснащение 

423 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся.  зал электронной информации 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

304 Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 
комплект учебной мебели: столы, стулья, интерактивная доска, 

мультимедийный проектор, компьютер, система акустическая 

 
    

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Для рационального распределения времени обучающегося по разделам дисциплины и по видам самостоятельной работы 

студентам предоставляется календарный план дисциплины, а также учебно-методическое и информационное обеспечение, 

приведенное в данной рабочей программе. В процессе обучения студенты должны усвоить научные основы предстоящей 

деятельности, научиться управлять развитием своего мышления. В процессе изучения дисциплины студент должен 

выполнить практические работы. Целью работ является закрепление знаний, полученных студентами при самостоятельном 

изучении дисциплины. При выполнении работ необходимо руководствоваться литературой, предусмотренной рабочей 

программой по данной дисциплине и указанной преподавателем. Если практическая работа не допущена к защите, то все 

необходимые дополнения и исправления сдают вместе с не допущенной работой. Допущенные к защите работы с 

внесенными уточнениями предъявляются преподавателю на защите. Работа, выполненная не соответствующему заданию 

студента, защите не подлежит. 
Аттестация в письменной форме проводится для всех студентов академической группы одновременно.  При аттестации в 

форме собеседования преподаватель обсуждает со студентом один или несколько вопросов из учебной программы. При 

необходимости преподаватель может предложить дополнительные вопросы, задачи и примеры. Для проведения аттестации в 

письменной форме используется перечень вопросов, утвержденный заведующим кафедрой. В перечень включаются вопросы 

из различных разделов курса, позволяющие проверить и оценить теоретические знания студентов и умение применять их для 

решения практических задач. 
По окончании ответа студента на вопросы преподаватель проставляет результаты сдачи. 
Для подготовки к промежуточной аттестации студенту рекомендуется ознакомиться со списком вопросов и успешно ответить 

на содержащиеся в них вопросы. 
Для повышения качества подготовки и самопроверки знаний студентам рекомендуется систематически изучать учебные 

материалы, и отвечать на контрольные вопросы. 

 


